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Pour réaliser l’éclairage d’un magasin de vente, un architecte propose d’installer des plafonniers en plâtre, 

dont la photographie est donnée ci-dessous. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pour des raisons esthétiques, il est souhaitable de respecter la contrainte suivante :  

« L’aire de la surface des plafonniers doit occuper environ 
 

  
 de l’aire de la surface totale du plafond. » 

 

Le but de cette étude est de déterminer le type de lampes LED le mieux adapté à l’éclairage d’un magasin 

de vente. Pour cela, il est d’abord nécessaire de déterminer la surface d’un plafonnier pour connaître le 

nombre de plafonniers à installer. 

 

Dans tout le dossier les cotes sont exprimées en millimètres. 

Les résultats seront donnés en mm pour les longueurs et en cm² pour les aires. 

 

Première partie – Calcul de l’aire d’un plafonnier (15 points) 

 

Le plafonnier est composé de deux carrés imbriqués l’un dans l’autre comme représenté sur le schéma de 

l’annexe 1.  

 

1) Calculer, en cm
2
, l’aire de la surface du carré ABCD. 

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  
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2) Calculer, en cm
2
, l’aire de la surface du rectangle KJGF. 

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

3) Aire du triangle EKC rectangle en K. 

a) Déterminer, en mm, la longueur EK. Justifier la réponse. 

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

b) Calculer, en mm, la longueur KC arrondie au dixième. Détailler la méthode choisie. 

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

c) Calculer, en cm
2
, l’aire de la surface du triangle EKC. Arrondir le résultat à l’unité. 

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  
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4) Aire du triangle CLI rectangle en L. 

a) Déterminer, en degré, la mesure α de l’angle CIL . 

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

b) Calculer, en mm, la longueur CL. Arrondir au dixième. 

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................   

 .......................................................................................................................................................................  

c) En déduire, en cm
2
, l’aire du triangle CLI. Arrondir à l’unité. 

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

5) Déduire des résultats précédents l’aire totale, en cm
2
, de la surface d’un plafonnier. Donner le 

résultat arrondi à l’unité.  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................  
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Deuxième partie – Détermination du nombre de plafonniers nécessaires (2 points) 

 

L’aire de la surface du plafond du magasin de vente est de 240 m². On prendra la valeur 1 m² comme 

bonne approximation de l’aire de la surface d’un plafonnier.  

Afin de respecter la contrainte esthétique, l’architecte fournit l’abaque ci-dessous. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) À partir de cet abaque, déterminer graphiquement l’aire occupée par les plafonniers. Laisser les 

traits de construction apparents. 

 .......................................................................................................................................................................   

2) En déduire le nombre de plafonniers nécessaires pour ce plafond. 

 .......................................................................................................................................................................   
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plafonniers (en m²) 
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Troisième partie – Choix de la lampe LED pour les plafonniers (3 points) 

 

Les normes pour l’éclairage des lieux de travail imposent des valeurs minimales pour l’éclairement 

moyen (exprimé en lux). Ces valeurs sont indiquées dans le tableau 1 de l’annexe 2. 

1) Donner, en lux, la valeur minimale de l’éclairement moyen pour un magasin de vente. 

 .......................................................................................................................................................................  

Les lampes sont caractérisées par leur flux lumineux (exprimé en lumen) qui est égal au produit de 

l’éclairement lumineux (en lux) par l’aire (en m²). 

2) Calculer, en lumen, la valeur du flux lumineux nécessaire pour ce magasin de vente de 240 m².  

 .......................................................................................................................................................................   

3) Le magasin est équipé de 80 lampes, en déduire la valeur du flux lumineux nécessaire pour chaque 

lampe. 

 .......................................................................................................................................................................   

4) À partir du tableau 2 de l’annexe 2, choisir la référence de la lampe à utiliser. 

 .................................................................................................................................................................   
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Annexe 1 

On donne :  (KJ) // (IH) et (IL) // (HJ) 

 

  

K 

Le schéma n’est pas à l’échelle 
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Annexe 2  

Tableau 1 : Tableau des valeurs de l’éclairement moyen à maintenir en fonction des zones. 

 

 
Source : LUX la revue de l’éclairage n°228 

 

Tableau 2 : Caractéristiques techniques des lampes LED à encastrer.  

 

  

Référence Couleur 

Tension 

en volt 

(V) 

Puissance 

consommée 

en watt (W) 

Température 

de couleur en 

Kelvin (K) 

Flux en lumen 

(lm) 

EBL W11 LED Blanc 230 11 3 000 500 

EBL W14 LED Blanc 230 14 3 000 700 

EBL W16 LED Blanc 230 16 3 000 900 

EBL W21 LED Blanc 230 21 3 000 1200 
Source : www.zublin.ch 
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